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Normy  SN:
SN 73 4301 Obytné budovy
SN EN 1991-1 (73 00 35) — Zati eni stavebnich konstrukci
SN 73 0600 Hydroizolace staveb — Zakladni ustanoveni

Vyhlasky:
vyhlaska MMR _.137/1998 Sh. O obecnych technickych po adavcich
na vystavbu

www stranky:
*w5) www.stavby.herngroup.cz
*W6) www.geoprojekt.cz



Zakladani staveb

zakladani staveb = jeden ze zakladnich obor
stavebnictvi,

zahrnuje navrh zaklad a volbu vhodné metody realizace
zaklad ,v etn provad ni nutnych zemnich praci.

souvislost s mechanikou zemin - tj. vySet ovani
mechanického chovani a vlastnosti zemin (odebranych
vzork ze sond).

Zaklady = k- ce p enasejici veSkereé zati eni ze svislych
Ilions)trukci budovy do zakladové p dy (tedy do asti zemske
ry).
stavba ma byt zalo ena tak, aby jednotlivé asti objektu m ly
zajiSt no rovhom rneé sedani do zakladove p dy
= > vylou eni poruch a trhlin v konstrukcich.

Druhy zaklad - ploSné - pasy, rosty, patky, desky

- hlubinné - piloty, Sachtoveé pili e,
studn a kesony, podzemni st ny atd.

(podporuji asto plosné zaklady)



P ipravné prace — pr zkum stavenist

—spo iva v geologickém pr zkumu zakladové p dy:
1.1p edb nypr zkum —slouiprovyb rstavenist .
1.2 podrobny pr zkum —ji na vybraném konkrétnim mist .

- provad ni sond a zat ovacich zkousSek vzork zakladové p dy,
zjiS ovani p itomnosti a hloubky hladiny spodni vody, rozbor
podzemnich vod (agresivita).

- sondy - kopané (jamy, Sachty) max. do 8 m (min. 1,2 x 1,8 m),
- vrtané do 100m hloubky o pr m ru 100 a 300 mm,
- beran né.

-rozmist niapo etsond - zavisi na velikosti stavenist ,
p dorysnem tvaru stavby, na zati eni - min. 3 sondy mimo
plochu budoucich zaklad , vzdaleny max. 20 a 50 m od sebe,

- hloubka sondy - na unosnou ast zeminy (na urov  zakl. spary),

-odb rvzork zeminy, vody => laboratorni zkousky =>

=>ur eni geologického profilu tzemi a stanoveni
unosnosti zeminy.

- moderni metody pr  zkumu - gravimetrické, magneticke,
geoelektricke, radioaktivni, geotermické a geochemicke.



Roznaseni zati eni v zakladové p d

Navrh zaklad vychazi z celkového zati eni (stalého a
nahodilého) p enaseného do zaklad ze svislych konstrukci a
ze zjiSt ného geologického profilu p dy

Zakladova spara = plocha, ve které se konstrukce zakladu
styka se zakladovou p dou, a kde dochazi k p enosu zati eni.

Tlakova zat ovaci sila se p enasi do hloubky p dy pod
uhlem 45°a 60°od zakladové spary. S hloubkou pod zaklady
se tlak zmensSuje (rozlo eni sil do v tSi plochy).

Hloubka zalo eni ma vliv na velikost sedani stavby. V tSi
hloubka = mensi sedani.

P dorysny tvar zdklad = — ma vliv na hodnotu stla eni zeminy.
Nejmensi sedani ma zaklad kruhovy, pak tverecovy a
nakonec obdélnikovy zaklad.

Zaklad o mensi p dorysné ploSe vykazuje v tSi sedani ne
zaklad v tSi plochy (soust ed ni a rozlo eni zati eni do plochy
zakladoveé spary).

P ekryvani vlivu zati eni - problém u zaklad umist nych
blizko u sebe.



Hloubka zalo eni

Hloubka zalo eni = rozdil rovn zakladoveé spary a nejni e
polo eného bodu upraveného terénu u objektu.

Stanovuje se s ohledem na:
- stabilitu a sedani stavby,
- klimatickeé vlivy (promrzani, vysychani p dy =zm na
mechanickych vlastnosti zakladové spary),
- geologicky a hydrogeologicky profil p dy.

Min. hloubka zalo eni s ohledem na klimatické vlivy:

- min. h =800 mm od upraveného terénu — b ny terén
(mimo horské oblasti),

- min. h =500 mm - skalni a poloskalni p dy, pod vnit nimi
st nami (neni vliv promrzani)

-min. h =1 200 mm - v soudr nych zeminach s hladinou
spodni vody v hloubce menSi ne 2 m;

jilovité zeminy

ZlepSeni zakladové p dy
- nahrazeni p vodni zeminy jinou zeminou (tzv. polsta e),
- zhutn nim, odvodn nim,
- p isadami do zakl.p dy (injekta),
- vysousenim.



Uprava zékladové p dy - hutn no




Zemni prace

(odkopavky, vykopy, nasypy, zasypy) — SN 73 3050

P ed zahajenim zemnich praci - skryvka ornice ccatl. 150 - 300 mm
- vyty eni stavby — p esné umist ni

Podklad pro vyty eni stavby = situa ni vykres, podle n ho se provede
vyty eni obvodu stavby a obrysu vykopu (jamy).

Zp sob provad ni - pomoci vapna, vyty ovacich kolik a nasledn
pomoci lavi ek.

Odkopavky = ploSné odstran ni terénnich nerovnosti, také skryvka ornice
(150-300mm),
Vykopy = zemni prace provad né (hloubené) pod Urove teréenu:
- stavebni jamy -vykoporozm ru>2x2m,
- stavebni ryha - p evladajici je delka, Si ka <2 m,
- stavebni Sachta - p evladajici rozm r je hloubka, do 36 mZ2.
Zasypy = vypl vykopanych prostor pod urovni terénu a do Urovn
p vodniho terénu. Obvykle ze sypkych material - hutni se po max. 0,4 m.
Nasyp = nasypana vrstva nad p vodnim povrchem uzemi.



Zajist ni st n vykop
Zajist ni proti sesunu
(zavisi na vlastnostech zeminy - thel vnit niho t eni apod., vySce a
sklonu st ny vykopu, vod apod.)
- svahovanim viz. sklon 1:0,25 — 1:2,5 dle druhu zeminy,

- roubenim,
- podzemnimi st nami.



Roubeni st n

Pokud neni mo no vykopy svahovat - omezeny prostor stavenist -
provadi se vykopy se svislymi st nami zajiSt nymi roubenim nebo
podzemnimi vetknutymi st  nami.

Roubeni se sklada z: - pa eni (ve styku se zeminou) svisleho,
vodorovného iSikmého, ze d eva i oceli;
- rozep eni (vodorovne iSikmeé vzp ry),
zachycuje vodorovny tlak zeminy na pa eni.

Ke svislé st n
provedeneho vykopu se
p iloi painy, které se
doplni svislymi svlaky a
zajiS uji se vzp rami.



Pa eni Zé.pOI‘OVé — je z vodorovnych pa in zasunutych do svislych

ocelovych | nosnik (po 2 m) zalo enych do p dy na hloubku min. 1,5 m.
Zapory jsou ocelova lana kotvena Sikmo (p edepnuta) do zeminy vykopu a

zabetonovana.



Vetknuté podzemni st ny - Milanské st ny

HI. 10-40 m. tl. 0,4-1,5m. Ryhy se hloubi v zab rech po5 m
pomoci spec. vrta ek. Ryhy se plni jilovitou (bentonitovou)

sm si, ktera zajiS uje stabilitu st n. Spusti se vyztu a provede
se betona . Postupuje se ob jedno pole, tj. nejprve licha a pak
suda pole.



Vykopy ve vod

HPV nad zakladovou spéarou
=> odvodn ni zakladové spary

eSeni: - povrchovym odvodn nim
- hloubkovym odvodn nim

spad p ikopu do 1% dl. 50 a 100 m.



St tové st ny - Zachycuji zemni a vodni tlak

e T sniciapaicist nypivykopech pod HPV.

» St ny se berani z ocelovych nebo el.bet. St tovnic se zamkem a do
nepropustneho podla i- max. do 20 m.

* Po té se v daném prostoru provadi stavebni prace p i sou asném
erpani vody.



Zaklady

Zaklady — p endasSeji zati eni od vSech konstrukci do zakladové s pary.

Zakladova spara — vodorovna rovina, kde se zaklad styka se zakladovou
p dou ap sobiv ni kontaktni nap ti.

Rozd leni: A/ plosné,
B/ hlubinné.
A/ plosne zaklady

Typy dle tvaru: 1/pasy, 2/patky, 3/desky, 4/rosty.
Material: beton, kamen, B, cihla

Min. hloubka zalo eni: 800 -1200 mm pod povrch, zakladova spara
v nezamrzné hloubce.

Pou iti: tam, kde je dostate n unosna zakladova p da v mala hloubce
pod terénem. Velikost plochy zaklad zavisi na vlastnostech zakl. p dy a
zati eni stavbou.



Al/ Zakladové pasy
Material: beton prosty, ( B), lomovy kamen, prefabrikovany di lec.

Si ka zékl. pasu: vypo itava se ze zati eni stavby, p ipustného namahani
zakl. p dy. Rozsi eni zakl. pasu pod zdi min. 100 mm.

Tvar: obdélnikovy, lichob nikovy, stup ovity, deskovy, ebrovy.

Pouiti: prozaloenist nod 6 N/m2,tzn. piblin pi katl.150 mm,
v.3m. (Leh ipi kyse ukladaji p imo na vyztu eny podkladni beton).



Provad ni zakladovych
pas do bedn ni

*W5)



A2/ Zakladove patky (monolitické, montované)

A2.1/ Monolitické -z prostého betonu—1 a2 - stup ova
(Uspora betonu), do p dorys.rozm r 2 m;
-z B — podklad pod patku cca 100 mm.



Patky monolitické



Zakladove monolitické patky

*W6)



A2.2/ Patky montované
— s kalichem - do nich se vklada sloup,
- plna - sloup je - spojen pomoci ocelovych trn , ke kterym se sloup p iva i.



A3/ Zakladove desky

Plosna konstrukce v celem p dorysném rozsahu stavby.

Material: v dy B, obvykle tl. 400 — 1200 mm.

Pou iti: velmi malo Gnosné zeminy, pro vyskové budovy vzhledem
k velkému zati eni.






A4/ Zakladove rosty

Skladaji se z podélnychap i nych B pas atvo i dokonale tuhy celek.

Tvar roSt : obdobny jako u pas .

Pou iti: poddolovana uzemi, seismické oblasti.






Konstruk ni Upravy v zakladech

1/Prostup potrubi zakladem.
2/ Zm na urovn zakladové spary. Vyskova zm na podla i, sva ity terén

3/ Zakladani v prolukach
1/ Prostup potrubi zakladem



2/ Zm na urovn zakladové spary
Vyskova zm na podlai

Sni eni zdklad do Urovn dané Uhlem,
pod nim se vzemin  roznaSi zati eni

Podsklepend/nepodsklepena  ast. Stupn
pod Uhlem 45° v. max.500 mm



P iklad provad ni zakladovych pas ze
elezobetonu u nepodsklepené budovy



3/ Zakladani v prolukach
— novostavba dilata n odd lena d lici sparou od stavajiciho
objektu, hloubka zakladovych spar v dy ve stejné ur ovni



B/ Zaklady hlubinné

Funkce: svislé prvky, které p enasi zati eni z ploSnych zaklad do Unosné
p dy.
Rozd leni: piloty, kesony, studny.

Pou iti: p inedostate n uUnosné zakl. p d .

1/ Piloty

Prutove prvky -pr m r 120 -1500 mm,
- pr ez kruh.

Material : d evo, beton, B, ocelove.

Dle statického p sobeni - osam [é,

- skupinove.
Dle zp sobu p enaseni zati eni - op ené,
- vetknute,
- plovouci.

Typy: - vhan né vibrovanim nebo beran nim
(d ev né, kovove, prefabrikovane ),
do hl. 10 m,
- vrtané (betonuji se p imo na mist do
p edem vyhloubeného otvoru).



Mikropiloty

Pro podchyceni stavajicich zaklad , v
omezenych prostorech.

Vrty se pa i bentonitovou suspenzi.

Pak se zasune ocelova trubka, kterou
se vhani cementova kase.

Kolem trubky se vytvo i d ik.

Po jeho zatuhnuti proinjektovanim
zeminy v dolni asti se vytvo i vysoce
unosna patka.



Spodni stavba

- konstrukce nad zaklady, ktere tvo i p echod mezi zaklady a nadzemni
asti budovy. U nepodsklepenych st novych staveb se da ici, e
spodni stavba je sou asti zaklad .

Stavbu je nutno izolovat proti pronikani vihkosti nebo HPV hydroizolaci
(asfaltové nebo plastové pasy) v mist podkladni vrstvy pod podlahou a
st nami.

V nepropustné zemin se provadi odvodn ni drena emi ulo enymi podél
zaklad .

VysSka HI nad terénem
min. 150 mm.



Spodni stavba budov podsklepenych

Proti pronikani vihkosti nebo HPV se izoluje
stavba hydroizolaci vodorovnou a svislou
(asfaltové nebo plastové pasy) na betonovou
mazaninu a st ny.

Provad ni HI ve 2 fazich:

- vodorovna,

- svisla

- nasledn vzajemné spojeni, tzv. HI vana.

HI Souvrstvi - penetra ni nat r, asfaltovy pas,
rohy zaobleny o polom ru 50 mm.



Provedeni izola ni p izdivky u podsklepené
budovy



Hydroizolace spodni stavby



Hydroizolace spodni stavby s
ochrannou p izdivkou z plnych cihel



Zatepleni v oblasti soklu



Anglické dvorky = osv tlovaci Sachty (sv tliky)

- dopl kové konstrukce.

Funkce: osv tleni av trani prostor objektu pod Urovni terénu.
Material: beton, B monolit nebo prefabrikat, plast (MEA prvk y).
Konstrukce : provazani s budovou pevn nebo odd len posuvnou
sparou.

Uspo adani: otev ené (nutno odvodnit), zakryté.










