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�� Svislé nosné konstrukce Svislé nosné konstrukce –– st � nyst � ny
-- spolespole�� nn�� s vodorovnými nosnými konstrukcemi tvos vodorovnými nosnými konstrukcemi tvo�� íí rozhodujrozhodujííccíí �� áást st 
konstrukkonstruk�� nníího systho systéému.mu.

�� funkfunk�� nníí popo�� adavky na stadavky na st�� nyny
-- primprimáárnrníí funkce:funkce: -- nosnnosnáá a ztua ztu�� ujujííccíí;;
-- sekundsekundáárnrníí funkce:funkce: -- dd�� llííccíí,,

-- stavebnstavebn�� fyzikfyzikáálnlníí –– tepelntepeln�� technicktechnickéé,,
–– akustickakustickéé,,

-- protipoprotipo�� áárnrníí..



�� NosnNosnáá funkcefunkce
-- HlavnHlavníí funkcfunkcíí je pje p��enos zatenos zatíí�� eneníí ze stropnze stropníích konstrukcch konstrukcíí, schodi, schodišš�� a a 
stst��echy prostechy prost��ednictvednictvíím zm záákladklad�� do zdo záákladovkladovéé spspááry, kde by toto ry, kde by toto 
zatzatíí�� eneníí mm�� lo být distribuovlo být distribuovááno do zno do záákladovkladovéé pp�� dy.dy.

�� namnamááhháánníí stst�� nových konstrukcnových konstrukcíí
-- zatzatíí�� eneníí je rozloje rozlo�� eno linioveno liniov�� –– dostdost��ednedn�� (centricky),(centricky),

–– mimostmimost��ednedn�� (excentricky),(excentricky),
-- vzpvzp�� rný tlak rný tlak –– ššttííhlhléé vysokvysokéé prvky,prvky,

–– o zpo zp�� sobilosti ksobilosti k--cece rozhoduje morozhoduje mo�� nost vybonost vybo�� eneníí
(ve sm(ve sm�� ru menru menšíší tuhosti tuhosti –– menmenšíšího momentu ho momentu 
setrvasetrva�� nosti)nosti)

==>> IdeIdeáálnln�� volit volit �� tvercovtvercovéé prpr���� ezy ezy –– stejnstejnáá
tuhost ve vtuhost ve vššech smech sm�� rechrech
-- jinou variantou je vytvojinou variantou je vytvo��eneníí vzpvzp�� r pr p�� íípadnpadn��
ztuztu�� ujujííccíích kch k--ccíí �� i sti st�� n,n,

-- vybovybo�� eneníí zzáávisvisíí taktakéé na zpna zp�� sobu upevnsobu upevn�� nníí
konckonc�� kk--cece..



�� ZtuZtu�� ujujííccíí funkcefunkce
-- jednjednáá se o zajise o zajišštt�� nníí pp��enosu vodorovnenosu vodorovnéého zatho zatíí�� eneníí, st, st�� ny jsou ny jsou 
schopny pschopny p��enenášášet toto zatet toto zatíí�� eneníí v podv podéélnlnéém smm sm�� ru (vysokru (vysokáá ohybovohybováá
tuhost);tuhost);

-- vodorovnvodorovnéé zatzatíí�� eneníí pp�� sobsobííccíí kolmo na stkolmo na st��ednicovou rovinu stednicovou rovinu st�� ny =ny =>>
nutno zajistit prostorovou tuhost knutno zajistit prostorovou tuhost k--cece = ztu= ztu�� ujujííccíí stst�� na, tuhna, tuháá stropnstropníí
deska.deska.

�� DD�� llííccíí funkcefunkce
-- stst�� ny oddny odd�� lujlujíí prostory z hlediska: prostory z hlediska: -- dispozidispozi�� nníího,ho,

-- provoznprovozníího.ho.



�� TepelnTepeln�� izolaizola�� nníí funkcefunkce
-- StSt�� ny oddny odd�� lujlujíí prostory s rprostory s r�� znou teplotou prostznou teplotou prost��ededíí ==>> popo�� adavky na adavky na 
tepelntepeln�� izolaizola�� nníí vlastnosti kvlastnosti k--cece ((�� SN 73 0540 SN 73 0540 –– 2).2).

-- Objekt musObjekt musíí splspl�� ovat zovat záákon 406/2006 Sb. hospodakon 406/2006 Sb. hospoda��eneníí energienergiíí

Za Za úú�� elem zajielem zajišštt�� nníí tepelntepelnéé pohody jsou normou taktpohody jsou normou taktéé�� ddáány  min.  ny  min.  
teploty vnitteploty vnit��nníího vzduchu a relativnho vzduchu a relativníí vlhkosti vvlhkosti v mmíístnosti.stnosti.

�� zdokonalenzdokonaleníí tepelntepeln�� izolaizola�� nníí vlastnostivlastnosti

-- vylehvyleh�� ovováánníí materimateriáálu ve hmotlu ve hmot�� ,,

-- vzduchovvzduchovéé mezery a dutiny,mezery a dutiny,

==>> snsníí�� eneníí pevnosti!pevnosti!

-- kombinace materikombinace materiááll�� ..



PoPo�� adavky adavky �� SN 73 0540SN 73 0540

*n2)



�� AkustickAkustickáá funkcefunkce
�� interiinteriéér X exterir X exteriéér (obvodovr (obvodovéé kk--cece))
po�adavky na ochranu lidí p �ed hlukem ve vnit�ním prost�edí  dle
vyhl. 148/2006Sb.:

- v denní dob�  (6:00-22:00) nesmí vá�ená hladina akustického tlak u
zvuku LA,max uvnit�  obytného prostoru p�ekro� it 40dB, 
- v noci max. 30dB.

�� interiinteriéér X interir X interiéér (vnitr (vnit��nníí kk--cece))

závazné po�adavky na zvukoizola � ní vlastnosti konstrukcí dle        
� SN 73 0532 = min. hodnota vá�ené stavební nepr � zvu� nosti R´w dB.

Zlepšení akustických vlastností dosáhneme zvýšením objemové 
hmotnosti materiálu st� ny.



PoPo�� adavky adavky �� SN 73 0532SN 73 0532

*n3)



�� ProtipoProtipo�� áárnrníí funkcefunkce
KaKa�� ddáá nosnnosnáá konstrukce mkonstrukce máá popo�� adovanou poadovanou po�� áárnrníí odolnost odolnost 
vv minutminutáách: ch: 

-- nosné konstrukce si uchovají po p�edepsanou dobu únosnost 
a stabilitu, 
- je omezen rozvoj a ší�ení po�áru uvnit � budovy, 
- je zamezeno ší�ení po�áru na sousední objekty, 
- osoby bezpe� n�  opustí budovu, 
- je zajišt� na bezpe� nost záchranných jednotek.

Je nezbytné posoudit délky únikových cest a po�ární  odstupy apodJe nezbytné posoudit délky únikových cest a po�ární  odstupy apod..



PoPo�� áárnrníí odolnost zdiva z CPPodolnost zdiva z CPP

240750740

240600590

240450440

240300290

NENOSNÉ

180150140

4575 (100)65
NOSNÉ

PO�ÁRNÍ
ODOLNOST / 

min.

tl. zdiva 
KR (mm)

tl. zdiva 
ZR (mm)

TYP ZDIVA Z 
CPP (mm)



� Svislé nosné konstrukce - st � ny
�� dle zpdle zp�� sobu provsobu prováádd�� nníí

-- zdzd�� nnéé konstrukce,konstrukce,

-- monolitickmonolitickéé kk--cece,,

-- montovanmontovanéé (prefabrikovan(prefabrikovanéé) konstrukce,) konstrukce,

�� dle udle u�� ititéého materiho materiáálulu

-- stst�� ny z cihelných materiny z cihelných materiááll�� ,,

-- stst�� ny z tvny z tváárnic na brnic na báázi lehkých betonzi lehkých beton�� ,,

-- betonovbetonovéé stst�� ny,ny,

-- kamennkamennéé stst�� ny,ny,

-- dd��evev�� nnéé stst�� ny,ny,

-- vrstvenvrstvenéé konstrukce.konstrukce.



1.1. Zd� né konstrukceZd� né konstrukce

-- dlouhdlouháá historie historie –– nejstarnejstaršíší dochovandochovanáá kk--cece = hradby keltsk= hradby keltskéého ho opidaopida
na vrchu Zna vrchu Záávist u Zbraslavi z 2. avist u Zbraslavi z 2. a�� 1. stolet1. stoletíí pp��ed n.l.ed n.l.

-- zdivo = kzdivo = k--cece ze zdze zdííccíích prvkch prvk�� (z p(z p�� íírodnrodníích nebo umch nebo um�� lých materilých materiááll�� ) ) 
spojovaných maltou nebo kladených na sucho;spojovaných maltou nebo kladených na sucho;

-- výslednvýslednéé vlastnosti vlastnosti <<= vlastnosti staviva a malty;= vlastnosti staviva a malty;

-- malta = smmalta = sm�� s pojiva (vs pojiva (váápno, cement) + plniva (ppno, cement) + plniva (píísek) + vody;sek) + vody;
-- pevnost malty zpevnost malty záávisvisíí na vlastnostech a mnona vlastnostech a mno�� stvstvíí pojiva;pojiva;
-- druhy malt: vdruhy malt: váápennpennéé malty MV (pevnost v tlaku max.1,0 malty MV (pevnost v tlaku max.1,0 MPaMPa; dobr; dobréé

plastickplastickéé vlastnosti);vlastnosti);
vváápenocementovpenocementovéé malty MVC (pevnost 1,0malty MVC (pevnost 1,0--2,5 2,5 MPaMPa; ; 

tvrdne rychleji, mtvrdne rychleji, méénn�� se stlase stla�� uje = zdivo muje = zdivo míí�� sedsedáá););
cementovcementovéé malty MC (pevnost v tlaku 5,0malty MC (pevnost v tlaku 5,0--15,0 15,0 MPaMPa; ; 

pro velmi zatpro velmi zatíí�� eneníí kk--cece = pil= pilíí��e, sloupy).e, sloupy).



-- úúnosnosti zdiva nosnosti zdiva <<= parametry staviva a spojovac= parametry staviva a spojovacíího materiho materiáálu;lu;

<<= vazba zdiva = vazba zdiva –– rozlorozlo�� eneníí tlaktlak�� ve zdivu;ve zdivu;

-- bb�� houny (podhouny (podéélnlnéé prvky) a vazprvky) a vazááky.ky.



-- nehomogennnehomogenníí konstrukce,konstrukce,
malta a stavivo majmalta a stavivo majíí rozdrozdíílnlnéé

-- moduly prumoduly pru�� nosti (E);nosti (E);

-- sousou�� initele initele pp��etvetváárnostirnosti ((		 ););

==>> rozdrozdíílnlnéé deformace pdeformace p�� i i 
zatzatíí�� eneníí zdiva tlakem;zdiva tlakem;



-- zatzatíí�� enenéé zdivo: malta mzdivo: malta máá tendence k roztahovtendence k roztahováánníí �� tt�� eneníím m 
spolupspolup�� sobsobíí se stavivem se stavivem �� vznikvznikáá napnap�� ttíí ve vodorovnve vodorovnéém smm sm�� ru (snaha ru (snaha 
cihlu roztrhnout)cihlu roztrhnout)
-- úúnosnost knosnost k--cece roste, jeroste, je--li pli p�� íí�� nnéé deformaci zdiva zabrdeformaci zdiva zabráánn�� nono

napnap�� . výztu. výztu�� íí v lov lo�� ných ných sparsparááchch = = vyztuvyztu �� enenéé konstrukcekonstrukce ;;

-- leplepšíší mechanickmechanickéé vlastnosti vlastnosti -- vrstvenvrstven éé vyztuvyztu �� enenéé konstrukcekonstrukce ((�� B B 
výztuvýztu�� nnéé jjáádro dro spsp��aa�� enenéé s pls plášáš�� ovým zdivem);ovým zdivem);
-- leplepšíší odolnost ve vodorovnodolnost ve vodorovnéém smm sm�� ru ru –– pp�� edepnutedepnut éé zdivozdivo (svisl(svisláá
pp��edpedpíínacnacíí výztuvýztu�� , subtiln, subtiln�� jjšíší kk--cece, nap, nap�� . op. op�� rnrnéé zdi).zdi).



1.1. Zdivo cihelné1.1. Zdivo cihelné

StStáá�� íí cihel cihel -- 4 .tis.l.p4 .tis.l.p�� .n.l..n.l.-- cihly se sucihly se suššily na slunci (Egypt). ily na slunci (Egypt). 
PomPom�� r stran cihly 4:2:1 r stran cihly 4:2:1 

V poslednV posledníí 1/3 18. stol. pro 1/3 18. stol. pro úúzemzemíí RakouskoRakousko--Uherska byl sestavenUherska byl sestaven
STAVEBNSTAVEBNÍÍ 

 ÁÁD pro zdD pro zd�� nnéé budovy s protipobudovy s protipo�� áárnrníími pomi po�� adavky.adavky.

�� pevnost zdivapevnost zdiva
-- pevnost malty + pevnost kusovpevnost malty + pevnost kusovéého staviva (cihel).ho staviva (cihel).

Pevnost zdiva je dPevnost zdiva je dáána výpona výpo�� tovou pevnosttovou pevnostíí zdiva v dostzdiva v dost��ednednéém nebo m nebo 
mimostmimost��ednednéém tlaku m tlaku RdRd ((MPaMPa))

1,31,51,82,2CP P 15

1,01,31,51,8CP P 10

MVC 1,0MVC 2,5MC 5,0MC 10,0

Rd (MPa) - Podle malty
Pevnost cihel 

(Mpa)



�� druhy a formdruhy a formááty cihelty cihel
�� cihla plnácihla plná CP CP 290*140*65290*140*65 mm tzv. velký formátmm tzv. velký formát

-- vyráb� ny pálením cihlá�ské hlínyvyráb� ny pálením cihlá�ské hlíny
-- mají plný st�ep bez otvor�  (dutin).mají plný st�ep bez otvor�  (dutin).
-- hmotnost 4,5 kghmotnost 4,5 kg
-- pevnost cihel v tlaku : pevnost cihel v tlaku : 

P7 P7 MPaMPa –– nenosné zdivo, nenosné zdivo, 
P10, P15 P10, P15 MPaMPa –– nosné zdivo, komíny, nosné zdivo, komíny, 
P20 (P25) P20 (P25) MPaMPa -- mrazuvzdorné, nosné pilí�e.mrazuvzdorné, nosné pilí�e.

TlTl. p�í� ky min 75 mm, . p�í� ky min 75 mm, tltl. nosné st� ny min. 300 mm.. nosné st� ny min. 300 mm.

*w7)



�� cihla vápenopísková 290*140*65 cihla vápenopísková 290*140*65 mm, 240*115*72 mm (metrický f.)mm, 240*115*72 mm (metrický f.)
-- lisují se zlisují se z vápna a k�emi� itého písku,vápna a k�emi� itého písku,
-- p�esné hrany p�esné hrany –– vhodné pro komíny, pilí�e, akumula� ní zdivo apod.,vhodné pro komíny, pilí�e, akumula� ní zdivo apod.,
-- � asto pou�ívány pro sendvi � ové obvodové zdivo (se zateplením).� asto pou�ívány pro sendvi � ové obvodové zdivo (se zateplením).

�� cihla metrická cihla metrická CDmCDm 240*115*113240*115*113 mmmm
-- pálené zpálené z cihlá�ské hlíny, cihlá�ské hlíny, leh� enéleh� ené dutinami,dutinami,
-- hmotnost 3,3hmotnost 3,3-- 4,5 kg,4,5 kg,
-- tltl. nosné st� ny 250 mm.. nosné st� ny 250 mm.

*w7)

*w8)



�� vazby cihelnvazby cihelnéého zdivaho zdiva
-- zz hlediska stability zdhlediska stability zd�� ných konstrukcných konstrukcíí a pevnosti zdiva, a pevnosti zdiva, 
-- ovlivovliv�� uje roznesenuje rozneseníí tlaku a celkovou tlaku a celkovou úúnosnost zdiva,nosnost zdiva,
-- tltl. sp. spáár cca 10 mmr cca 10 mm -- stysty�� nnéé spspááry (modry (mod��e),e),

-- lolo�� nnéé spspááry (ry (�� ervenerven�� ),),
-- pp��evazba styevazba sty�� ných spných spáár min. r min. ¼¼ cihly!cihly!
-- pp�� isekisekáávváánníí cihel cihel –– rozeznrozeznáávvááme me –– tt�� íí�� tvrtka, ptvrtka, p�� lka, lka, �� tvrtka, ptvrtka, páásek.sek.



�� druhy cihelných vazebdruhy cihelných vazeb

Polok � í�ová vazba K � í�ová vazba

Vazba b � hounová Vazba vazáková



�� kk�� íí�� eneníí zdzdíí



�� vyvvyváázzáánníí napojennapojeníí zdzdíí



�� vyvvyváázzáánníí rohu zdivarohu zdiva



�� vyvvyváázzáánníí ukonukon�� eneníí zdivazdiva



1.2. Zdivo tvárnicové 1.2. Zdivo tvárnicové 

-- oproti cihloproti cihláám jiný tvar, vm jiný tvar, v�� ttšíší rozmrozm�� ry, lepry, lepšíší tepelntepeln�� izolaizola�� nníí vlastnosti vlastnosti 
(obvodov(obvodovéé zdivo menzdivo menšíší tloutloušš�� ky);ky);
-- obvykle vylehobvykle vyleh�� eny dutinami (kolmo k loeny dutinami (kolmo k lo�� nnéé spspáá��e, kolmo ke sme, kolmo ke sm�� ru  ru  
tepelntepelnéého toku) nebo pho toku) nebo póóry pry p�� íímo v hmotmo v hmot�� stst��epu;epu;
-- tepelntepelnéé mosty ve mosty ve sparsparááchch::

-- stysty�� nnéé spspááry ry –– promaltovpromaltováányny jen z jen z �� áásti nebo vsti nebo v�� bec (P+D);bec (P+D);
(u hladkých tv(u hladkých tváárnic rnic promaltovpromaltováányny –– výjimky)výjimky)

-- lolo�� nnéé spspááry ry -- pp��erueruššovanovanéé maltovmaltovéé lolo�� e;e;

-- pro nosnpro nosnéé zdivo se pouzdivo se pou�� íívajvajíí tvtváárnice:rnice:
-- keramickkeramickéé;;
-- z z lehleh�� enýchených betonbeton�� ..



1.2.a) Zdivo tvárnicové 1.2.a) Zdivo tvárnicové -- keramickékeramické

-- tvarovky vyleh� ené v keramické hmot�  a dutinamitvarovky vyleh� ené v keramické hmot�  a dutinami
�� �ada P+D �ada P+D -- s perem a drá�kou ve sty � né spá�e (s perem a drá�kou ve sty � né spá�e (nemaltujenemaltuje se); se); 

cihly koncové a maltovou kapsou;cihly koncové a maltovou kapsou;
-- lo�ná spára s maltou, lo�ná spára s maltou, tltl.12mm,.12mm,
-- 44 P+D; 36,5 P+D; 30 P+D; 24 P+D; 17,5 P+D44 P+D; 36,5 P+D; 30 P+D; 24 P+D; 17,5 P+D
-- rozm� r nap�. 247*440*238 mm, spot�eba 16ks/m2, rozm� r nap�. 247*440*238 mm, spot�eba 16ks/m2, 

hmotnost tvarovky cca 20kg/kshmotnost tvarovky cca 20kg/ks
�� �ada CB �ada CB -- broušené cihly (p�esn� jší tvary s menšími tolerancemi);broušené cihly (p�esn� jší tvary s menšími tolerancemi);

-- lo�ná spára P+D, sty � ná: speciální malta pro lo�ná spára P+D, sty � ná: speciální malta pro 
tenkovrstvétenkovrstvé zd� ní, zd� ní, tltl. spáry 1. spáry 1--2 mm2 mm

DutinyDutiny-- v�dy musí být kolmo kv�dy musí být kolmo k lo�né spá �e. lo�né spá �e. 
Sesazování tvárnic do zámk�  Sesazování tvárnic do zámk�  –– bezmaltovábezmaltová sty� ná spára. sty� ná spára. 
Hmotnost tvárnice 44P+D:  20 kg/ksHmotnost tvárnice 44P+D:  20 kg/ks

Obvodové zdivo: tvarovky P+D, CB, Si tl.440, 400, 365 mm
Vnit�ní nosné zdivo: tvarovky P+D, CB t. 365, 300, 240, 175 mm
P�í� kové zdivo: p�í� kovky 175, 115, 80 mm
Akustické zdivo: Porotherm AKU tl. 365, 300, 250, 190, 115 mm

*w1)



�� vyvvyváázzáánníí rohu zdiva rohu zdiva PorothermPorotherm

*w1)



Zdivo Zdivo PorothermPorotherm

*w1)



1.2.b) Zdivo tvárnicové 1.2.b) Zdivo tvárnicové –– z z leh� enýchleh� ených beton �beton �

-- materimateriáál: l: šškvkváárobeton, robeton, struskobetonstruskobeton, p, póórobeton, robeton, liaporbetonliaporbeton apod.apod.
-- plnplnéé (vyleh(vyleh�� eny eny mikropmikropóóryry), nebo i vyleh), nebo i vyleh�� enenéé dutinami dutinami –– dutiny dutiny 

mohou být vyplnmohou být vypln�� ny tepelnny tepeln�� izolaizola�� nníími materimi materiáály;ly;
-- velikost velikost –– do vdo vááhy 30kg;hy 30kg;
-- pevnost v tlaku min. 2,5 pevnost v tlaku min. 2,5 MPaMPa (pouze pro nosn(pouze pro nosnéé zdivo nizdivo ni�� šíších objektch objekt�� ) ) 

aa�� cca 6,5 cca 6,5 MPaMPa;;
-- objemovobjemováá hmotnost cca 500 hmotnost cca 500 -- 1800 kg/m1800 kg/m33 ;;
-- ppóórovitost = vyrovitost = vyššíšší nasnasáákavost kavost –– vv�� dy nutno chrdy nutno chráánit pnit p��ed ed 
povpov�� trnostntrnostníími vlivy povrchovou mi vlivy povrchovou úúpravou.pravou.

VýrobaVýroba
-- pórobeton pórobeton –– vápno, k�emi� itý písek, voda , cement a plynotvorné vápno, k�emi� itý písek, voda , cement a plynotvorné 
p�ísady (plynotvorný hliníkový prášek);p�ísady (plynotvorný hliníkový prášek);
-- liaporbetonliaporbeton –– cement, voda, kamenivo = um� lé kamenivo cement, voda, kamenivo = um� lé kamenivo LiaporLiapor
((KeramzitKeramzit), které vzniká výpalem p�írodních granulovaných jíl�), které vzniká výpalem p�írodních granulovaných jíl�



�� Zdivo z Zdivo z pórobetonovýchpórobetonových tvárnic tvárnic YtongYtong

YtongYtong 600*375*250, 500x300x250, 600*375*250, 500x300x250, 400*250*250 400*250*250 mm  (firma  XELLA)mm  (firma  XELLA)
Obvodová nosná ze� : p�esné Obvodová nosná ze� : p�esné tárnicetárnice tltl. 250, 300, 375 mm, . 250, 300, 375 mm, 

nebo nebo YtongYtong Lambda t. 300, 375 mmLambda t. 300, 375 mm
Vnit�ní nosné zdivo : 200, 250, 300, 375 mmVnit�ní nosné zdivo : 200, 250, 300, 375 mm
P�í� kové zdivo: 150, 125, 100, 75, 50 mm.P�í� kové zdivo: 150, 125, 100, 75, 50 mm.
Akustické: Akustické: YtongYtong SilkaSilka 250mm250mm

Dopl� kové dílce se �e�ou Dopl� kové dílce se �e�ou –– snadná úprava a provád� ní zd� ní;snadná úprava a provád� ní zd� ní;
(není nutno striktn�  dbát na modulovou koordinaci).(není nutno striktn�  dbát na modulovou koordinaci).

Sesazování tvárnic Sesazování tvárnic 
-- na sraz na sraz –– lepí se v lo�né i sty � né spá�e lepí se v lo�né i sty � né spá�e plnoplošn�plnoplošn� ;;
-- na péro a drá�ku (P+D) na péro a drá�ku (P+D) –– lepí se pouze v lo�né spá �e.lepí se pouze v lo�né spá �e.

Spáry Spáry tltl. 1. 1--3 mm, nanášení zubatou l�ící.3 mm, nanášení zubatou l�ící.
Hmotnost: dle typu materiálu: 550,650 nebo 850 kg/mHmotnost: dle typu materiálu: 550,650 nebo 850 kg/m33

600*375*250 600*375*250 –– 36 kg/ks, spot�eba cca 7 ks/m36 kg/ks, spot�eba cca 7 ks/m22..
Vysoká nasákavost Vysoká nasákavost -- ztráta tepeln�  izola� ních vlastností.ztráta tepeln�  izola� ních vlastností. *w9)



*w9)



�� Zdivo z tvárnic Zdivo z tvárnic LiaporLiapor

*w10)

LiaporLiapor 247*365*240, 247*365*240, 247*450*241 247*450*241 mm  (firma  Lias mm  (firma  Lias Vintí�ovVintí�ov))

Obvodová nosná ze� : tvarovky Obvodová nosná ze� : tvarovky LiaporLiapor SL a SL a LiathermLiatherm
tltl. 365, 425 mm. 365, 425 mm

Vnit�ní nosné zdivo : Vnit�ní nosné zdivo : LiaporLiapor M M tltl. 365, 300, 240 mm. 365, 300, 240 mm
P�í� kové zdivo: p�í� kovky P�í� kové zdivo: p�í� kovky tltl. 175, 115, 70 mm.. 175, 115, 70 mm.

Dobré akustické a tepeln�  izola� ní vlastnosti (tvarovka Dobré akustické a tepeln�  izola� ní vlastnosti (tvarovka LiaporLiapor SL má SL má 
dutiny vypln� ny polystyrenem).dutiny vypln� ny polystyrenem).
Sesazování tvárnic Sesazování tvárnic 

-- na sraz na sraz –– malta v lo�né i sty � né spá�e;malta v lo�né i sty � né spá�e;
-- tvarovky s maltovou kapsou tvarovky s maltovou kapsou –– na sraz + maltová kapsa;na sraz + maltová kapsa;
-- na péro a drá�ku (P+D) na péro a drá�ku (P+D) -- malta se pouze v lo�né spá �e.malta se pouze v lo�né spá �e.

Spáry Spáry tltl. 2 mm, nanášení zubatou l�ící.. 2 mm, nanášení zubatou l�ící.
Hmotnost: dle typu materiálu: pevnostní t� ída 2 a 4 Hmotnost: dle typu materiálu: pevnostní t� ída 2 a 4 MPaMPa

1111--2424 kg/ks, spot�eba cca 16 ks/mkg/ks, spot�eba cca 16 ks/m22..
ObjemovObjemováá hmotnost: 400hmotnost: 400--1300 kg/m31300 kg/m3



Zdivo z prvk� s perem a drá� kou.

Zdivo z prvk� s maltovou kapsou a perem a drá� kou.

Zdivo z blok� s hladkou bo� ní st� nou

*w10)



1.3. Zdivo kamenné1.3. Zdivo kamenné

-- v souv sou�� asnasnéé dobdob�� se pouse pou�� íívváá mmáálo (zlo (zááklady, podzemnklady, podzemníí a soklova soklovéé
�� áásti budov, opsti budov, op�� rnrnéé zdi, rekonstrukce historických budov)zdi, rekonstrukce historických budov)
-- vlastnosti kamennvlastnosti kamennéého zdiva:ho zdiva:

-- velkvelkáá objemovobjemováá hmotnost (2200hmotnost (2200--2400 kg/m2400 kg/m33););
-- obtobtíí�� nnáá opracovatelnost;opracovatelnost;
-- neprodyneprodyššnost;nost;
-- pracnost zdpracnost zd�� nníí;;
-- ššpatnpatnéé tepelntepeln�� izolaizola�� nníí vlastnosti;vlastnosti;
+ odolnost proti pov+ odolnost proti pov�� trnostntrnostníím a mechanickým vlivm a mechanickým vliv�� m;m;

-- dle zpdle zp�� sobu opracovsobu opracováánníí a poua pou�� ititéé vazby rozlivazby rozliššujeme:ujeme:
-- zdivo z lomovzdivo z lomovéého kamene;ho kamene;
-- zdivo zdivo ��áádkovdkovéé (kop(kopáákovkovéé););
-- zdivo kyklopskzdivo kyklopskéé;;
-- zdivo kvzdivo kváádrovdrovéé..



1.3.a) Zdivo kamenné 1.3.a) Zdivo kamenné –– z lomového kamenez lomového kamene

- kámen lámaný v lomu bez dalšího jemného opracování o velikosti 
min. 150 mm (� ast� ji 200 mm);
- nej� ast� ji se pou�ívá vazák s ob� asnou kombinací s b� hounem pro 
zdivo tl. min. 450 mm (a� 600 mm);
- sty� né spáry pln�  promaltované tl. 15 a� 40 mm musí být p�ekryty;
nepravidelné spáry mezi jednotlivými kameny se vypl� ují drobným 
kamenivem a maltou;
- neomítnuté nebo 
opat�ené maltou.



Vazba kamenného zdivaVazba kamenného zdiva



1.3.b) Zdivo kamenné 1.3.b) Zdivo kamenné –– kyklopské (polygonální)kyklopské (polygonální)

- vybraný lomový kámen opracovaný do tvaru 5 a� 8 úhelník �  
(polygon� );
- zdí se na maltu MV nebo MVC;
- v líci se mohou v jednom bod�  
stýkat pouze t� i spáry; 

- ší�ka spáry je 20 a� 30 mm;
- pou�ití: pro terénní úpravy, 

op� rné zdi atd. 





1.3.c) Zdivo kamenné 1.3.c) Zdivo kamenné ––
�ádkové�ádkové

- zdivo z opracovaného 
lomového kamene, 
provedené z hrubých nebo 
� istých kopák �  (kopák je 
název z doby, kdy se tyto 
kameny prodávaly na 
kopy );
- �ádkové zdivo se provádí 
i svisle provázané, tj. 
haklíkové zdivo.

� isté �ádkové 
zdivo

hrubé �ádkové zdivo

haklíkové zdivo



1.3.d) Zdivo kamenné 1.3.d) Zdivo kamenné –– kvádrovékvádrové

- kameny opracované do p � esných rozm � r� ;
- kladou se podle provád� cích kamenických výkres�  a spojují se MC
nebo pomocí skobek z nerez oceli;
- spáry pravidelné o tl. 15 a� 20 mm;
- pou�ívá se u monumentálních staveb (památník �  apod.) nebo jako 
obkladové  zdivo vstup� , sokl�  a p�i rekonstrukcích.



1.4. Zdivo smíšené1.4. Zdivo smíšené
- slo�eno ze 2 � i více stavebních materiál� , tvo�ící jeden celek;
- kombinace materiál� :  

kámen - cihla, 
kámen - beton, 
beton - cihla, 
kámen - beton+cihla.



2. Monolitické konstrukce
-- litlitáá betonovbetonováá smsm�� s ps p�� íímo do bednmo do bedn�� nníí, , které po zatuhnutí sm� si které po zatuhnutí sm� si 
odstraníme nebo ponecháme („ztracené bedn� ní“)odstraníme nebo ponecháme („ztracené bedn� ní“);;
-- kk--cece znznáámy jimy ji�� v antice, novodobv antice, novodobéé kk--cece se pouse pou�� íívajvajíí od od polpol.19.stol.;.19.stol.;

Prostý beton Prostý beton pou�ívá se pouze na svislé pou�ívá se pouze na svislé prvky tla � ené.prvky tla � ené.
�elezobeton �elezobeton –– kk--cece tvo�ená: tvo�ená: -- ocelovými pruty ocelovými pruty –– tahové nap� tí,tahové nap� tí,

-- betonovou sm� sí betonovou sm� sí –– tlakové namáhání,tlakové namáhání,
-- pou�ívá u všech pou�ívá u všech konstrukcí ta�enýchkonstrukcí ta�ených (ohyb, pop�. smyk).(ohyb, pop�. smyk).

-- ššpatnpatnéé tepelntepeln�� technicktechnickéé vlastnosti vlastnosti –– nutno nutno ��eeššit zateplenit zatepleníí;;

Postup výroby monolitické �elezobetonové konstrukce: Postup výroby monolitické �elezobetonové konstrukce: 
-- p�íprava bedn� ní,p�íprava bedn� ní,
-- provedení a ulo�ení výztu�e,provedení a ulo�ení výztu�e,
-- výroba betonové sm� si,výroba betonové sm� si,
-- doprava betonové sm� si do bedn� ní a její zhutn� ní,doprava betonové sm� si do bedn� ní a její zhutn� ní,
-- ošet�ení betonu;ošet�ení betonu;



-- beton beton -- mm�� kkkkáá konzistence;konzistence;

-- zhutzhut�� ovováánníí vysokofrekvenvysokofrekven�� nníími vibrmi vibráátory.tory.

-- bednbedn�� nníí –– dd�� ííve slove slo�� ititéé z dz d��evev�� ných desek, nynných desek, nyníí jednodujednodušše poue pou�� itelnitelnéé
montovanmontovanéé systsystéémovmovéé bednbedn�� nníí rr�� zných tvarzných tvar�� ;;

-- materimateriáál systl systéémovmovéého bednho bedn�� nníí –– pp��ekliekli�� ka ka tltl. 5. 5--40mm; 40mm; 

ocelový plech ocelový plech tltl.3.3--4mm; 4mm; lehleh�� enenéé polypropylpolypropyléénovnovéé deskydesky

+ ocelov+ ocelovéé nebo hlinnebo hlinííkovkovéé rráámy;my;

PP��ekliekli�� kaka PP��ekliekli�� ka s fenolovou ka s fenolovou 
pryskyprysky�� icicíí na povrchuna povrchu

PP��ekliekli�� ka s ka s melaminovoumelaminovou
pryskyprysky�� icicíí na povrchuna povrchu

*w11)



-- dává tvar konstrukci,dává tvar konstrukci,
-- rozd� luje konstrukci na jednotlivé pracovní záb� ry podle rozd� luje konstrukci na jednotlivé pracovní záb� ry podle 
po�adavku technologického postupu stavby;po�adavku technologického postupu stavby;

Bednicí systémy Bednicí systémy (dnes pou�ívané)(dnes pou�ívané)
-- dílcové bedn � ní dílcové bedn � ní –– nap�. vodovzdorná p�ekli�ka nap�. vodovzdorná p�ekli�ka tltl. 15 mm pro plochu . 15 mm pro plochu 
a pro ztu�ení �ezivo nebo ocelové profily.a pro ztu�ení �ezivo nebo ocelové profily.
-- systémové bedn � ní systémové bedn � ní –– dnes velmi pou�ívané pro vysokou �ivotnost, dnes velmi pou�ívané pro vysokou �ivotnost, 
jednoduché pou�ití. Podle manipulace a typu prvk �  se pou�ívají jednoduché pou�ití. Podle manipulace a typu prvk �  se pou�ívají 
systémová bedn� ní typu systémová bedn� ní typu -- dílcové,dílcové,

-- velkoplošné,velkoplošné,
-- prostorové;prostorové;

-- posuvné a pojízdné bedn � ní posuvné a pojízdné bedn � ní –– pro betoná� svislých konstrukcí pro betoná� svislých konstrukcí 
výškového charakteru, nap�. sila, komíny, v� �e apod.; výškového charakteru, nap�. sila, komíny, v� �e apod.; 
-- nafukovací bedn � nínafukovací bedn � ní -- pry� nebo PVC vyztu�eného pry� nebo PVC vyztu�eného syntsynt. tkaninou; . tkaninou; 
-- se pou�ívá pro betoná� sloup � , tvrzený papír napušt� ný dehtovouse pou�ívá pro betoná� sloup � , tvrzený papír napušt� ný dehtovou
hmotou vytvá�í válcové formy r� zných pr� m� r� .hmotou vytvá�í válcové formy r� zných pr� m� r� .
Nutno provád � t ochranné nát � ry bedn � ní!Nutno provád � t ochranné nát � ry bedn � ní!

�� funkce bednfunkce bedn�� nníí monolitických konstrukcmonolitických konstrukcíí



�� ztracenztracenéé bednbedn�� nníí

*w12)*w3)
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�� druhy bedndruhy bedn�� nníí

deskovdeskovéé

rráámovmovéé

nosnnosnííkovkovéé

*w11)
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�� druhy bedndruhy bedn�� nníí

sloupovsloupovéé

pp��eklekláádandanéé

*w11)



3.3. Prefabrikované konstrukcePrefabrikované konstrukce
-- kk--cece z pz p��edem vyrobených celoploedem vyrobených celoploššných nebo tyných nebo ty�� ových dových díílclc��
spojených stykovspojených stykováánníím; m; 
-- dlouhodobdlouhodobáá snaha psnaha p��enenéést výrobu mimo stavenist výrobu mimo stavenišštt�� (prvn(prvníí zmzmíínka jinka ji��
2500 let p2500 let p�� .n.l.v Egypt.n.l.v Egypt�� –– kamennkamennéé stst�� ny s dny s d��evev�� nými nými �� epy);epy);
-- materimateriáálovlovéé ��eeššeneníí::

-- keramika;keramika;
-- beton hutný i vylehbeton hutný i vyleh�� ený;ený;
-- ocel;ocel;
-- kombinace materikombinace materiááll�� , nap, nap�� . keramika+beton.. keramika+beton.

-- spoje spoje –– vysokvysokéé nnáároky na provedenroky na provedeníí z hlediska:z hlediska:
-- statickstatickéého (pho (p��enos tlakovenos tlakovéého, tahovho, tahovéého, smykovho, smykovéého ho 
namnamááhháánníí););

-- tepelntepeln�� technicktechnickéého (zamezenho (zamezeníí vzniku tep. mostvzniku tep. most�� ););
-- akustickakustickéého (zamezenho (zamezeníí vzniku akustickýchvzniku akustických mostmost�� ).).



�� obrobráázky stykovzky stykováánníí



�� obrobráázky ze stavebzky ze staveb

*w14)
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�� Vrstvené konstrukce obvodových st � nVrstvené konstrukce obvodových st � n
-- rozdrozd�� lenleníí funkce obvodových kfunkce obvodových k--ccíí::

-- nosnnosnáá –– primprimáárnrn�� materimateriáály s vysokou ly s vysokou úúnosnostnosnostíí
(k(káámen, beton, hutný cihlmen, beton, hutný cihláá��ský stský st��ep),ep),
-- tepelntepeln�� izolaizola�� nníí –– pp�� íídavndavnáá vrstva, ktervrstva, kteráá vyrovnvyrovnáávváá
nedostatky obvodových knedostatky obvodových k--ccíí ((sousou�� . prostupu tepla U, . prostupu tepla U, 
nebo akusticknebo akustickéé popo�� adavky, atp.);adavky, atp.);

U vrstvených kU vrstvených k--ccíí je hodnota souje hodnota sou�� initele prostupu tepla U dinitele prostupu tepla U dáána na 
sousou�� tem vtem vššech dech dííll�� íích prostupch prostup�� tepla U jednotlivých vrstev skltepla U jednotlivých vrstev skláádandanéé
konstrukce.konstrukce.

-- dd�� lenleníí vrstvených kvrstvených k--ccíí dle umdle umíístst�� nníí TI:TI:
-- exteriexteriéérovrovéé –– výhoda akumulace vnitvýhoda akumulace vnit��nníích stch st�� n,n,
-- interiinteriéérovrovéé –– rychlrychláá temperacetemperace interiinteriééru,ru,

-- teplotnteplotníí namnamááhháánníí nosnnosnéé kk--cece;;

Vliv kondenzace vodnVliv kondenzace vodníí ppááry v konstrukci =ry v konstrukci =>> nesprnespráávnvnáá funkce tepelnfunkce tepeln��
izolaizola�� nníích vrstev kch vrstev k--cece a degradace materia degradace materiáálu nosnlu nosnéé stst�� ny =ny =>> snsníí�� eneníí
aa�� ztrztrááta ta úúnosnosti knosnosti k--cece..



-- izolant bezprostizolant bezprost��ednedn�� na nosnna nosnéé kk--cici,,
-- sousou�� áást nosnst nosnéé konstrukce (tvkonstrukce (tváárnice),rnice),
-- „„dodatedodate�� nné“é“ –– kotveno ke stkotveno ke st�� nnáám,m,
-- tepelntepeln�� izolaizola�� nníí omomíítky;tky;

zateplenzatepleníí ze strany interize strany interiééru ru -- nechrnechráánníí kk--cici proti tepelným ziskproti tepelným zisk�� m v m v 
letnletníím obdobm obdobíí ==>> teplotnteplotníí namnamááhháánníí nosnnosnéé kk--cece ==>> teplotnteplotníí roztarozta�� nost nost 
kk--cece..

Vrstvy kontaktního systému:  Vrstvy kontaktního systému:  
-- nosná knosná k --cece, , 
-- lepící vrstva lepící vrstva –– spole� n�  s mech. Kotvením spole� n�  s mech. Kotvením hmo�dinamihmo�dinami zaru� uje zaru� uje 
stabilitu Ti desek na nosné kstabilitu Ti desek na nosné k--cici,,
-- tepeln �  izola � ní vrstva tepeln �  izola � ní vrstva –– desky na bázi EPS, minerálních a skelných desky na bázi EPS, minerálních a skelných 
vláken, p�írodní materiály,vláken, p�írodní materiály,
-- výztu�ná (armovací) vrstva výztu�ná (armovací) vrstva –– sklotextilnísklotextilní tkanina s lepící st� rkou tkanina s lepící st� rkou 
zajiš�uje jednolitost finálního povrchu bez trhlin,zajiš�uje jednolitost finálního povrchu bez trhlin,
-- omítka omítka –– plastické omítky plastické omítky –– teplotní zm� ny teplotní zm� ny kcekce!;!;

�� kontaktnkontaktníí obvodovobvodovéé plplášáštt��



�� prpr�� bb�� h teplot na danh teplot na danéém systm systéémumu

*w15)



�� pp�� ííklad klad ��eeššeneníí kontaktnkontaktníího systho systéémumu

*w15)
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-- nosnnosn áá kk--cece,,
-- kontaktnkontaktníí vrstva TI na nosnvrstva TI na nosnéé kk--cici (vl(vlááknitknitéé izolace),izolace),
-- pojistnpojistnáá HI, HI, difdif úúznzn�� otevotev �� enenáá ffóólielie pp�� íípadnpadn��
parozparozáábranabrana,,
-- vv�� trantran áá vzduchovvzduchov áá mezeramezera min. 40 mm min. 40 mm 
(eliminuje tepeln(eliminuje tepelnéé zisky nosnzisky nosnéé stst�� ny),ny),
-- pohledovpohledováá kryckryc íí vrstvavrstva na rona rošštu tu �� i zi záávv�� sechsech
(desky, prefabrik(desky, prefabrikááty, atp.);ty, atp.);

-- chrchráánníí kk--cici proti tepelným ziskproti tepelným zisk�� m v letnm v letníím obdobm obdobíí
= vliv prov= vliv prov�� trtráávanvanéé vzduchovvzduchovéé dutiny.dutiny.

Zp� soby uchycení TI a  pohledového plášt �  Zp� soby uchycení TI a  pohledového plášt �  
–– nosné rošty nosné rošty -- d�ev� né,d�ev� né,

-- kovové,kovové,
-- speciální záv� sy a spony,speciální záv� sy a spony,

-- mech. kotvení TI a samonosný pohledový pláš�mech. kotvení TI a samonosný pohledový pláš� ..

�� provprov�� trtráávanvanéé obvodovobvodovéé plplášáštt��



�� vlastnosti systvlastnosti systéémumu



�� schschéémata provmata prov�� trtráávanvanéého systho systéémumu

*w15)
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�� druhy zdruhy záávv�� ss��

*w17)

Kovové rošty a kotvy

D�ev� né rošty



�� varianty vvarianty v�� traných pltraných plášáš����

*w1)

*w15)



Úprava spár u pohledového zdivaÚprava spár u pohledového zdiva
-- nevhodnnevhodnéé provedenprovedeníí spspáár lr líícovcovéého zdiva =ho zdiva =>> zadrzadr�� ovováánníí vody a vody a 
nene�� istot, zistot, záátok do konstrukce =tok do konstrukce =>> degradace zdiva a sndegradace zdiva a sníí�� eneníí úúnosnosti.nosnosti.


