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Doporu ena a pou ita literatura

Normy SN:
SN 73 4301 Obytné budovy
SN EN 1991-1 (73 00 35) Zati eni stavebnich konstrukci
SN P 73 0610 Hydroizolace staveb - Sanace vihkého zdiva -
Zakladni ustanoveni
SN P 73 0600 Hydroizolace staveb - Zakladni ustanoveni
SN 73 05 40 Tepelna ochrana budov

Zakony:
zakon .183/2006 Sbh. O uzemnim planovani a stavebnim adu
(stavebni zakon)

Vyhlasky:
vyhlaska MMR .137/1998 Sbh. O obecnych technickych po adavcich
na vystavbu




4. P IKLADY VAD KONSTRUKCI
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Nenosné (dopl kové) konstrukce
. P i ky,
1. Upravy povrch |,
l1l. Klempi ské prvky,
V. St eSni plas |,
V. Vypln otvor
VI. Venkovni zpevn né plochy



Nosné konstrukce
. PORUCHY ZAKLAD

Nej ast jSip i iny vadnych zaklad
jsou zpravidla tyto:

a) unosnost zakladové p dy je p ekro ena, stavba
nerovhom rn seda

a) zaklady nejsou dostate n hluboke a chran ny
proti mrazu

b) nastal posun nebo pokles vrstev, na nich stavba
stoji,

c) zaklady jsou z nevhodného nebo vadného
stavebniho materialu.



Ad.a) P ekro eni unosnosti p dy

P i iny: nevhodny navrh, vihkost v podzakladi
D sledek: na budov vzniknou trhliny

Oprava: rozSi eni plochy zakladu se z etelem na Unosnost zeminy,
odstran ni p i iny vihnuti podzakladi, dodate né zvySeni unosnosti p dy

P i ina - poklesy zakladové p dy m e zp sobit také Spatné odvodn ni
se st echy a okoli budov, ale také urove podzemni vody , jeji slo eni,
p ipadn proud ni vody pod zaklady.

=> opravy lab a odpadnich potrubi, pop ipad provést nové zpevn neé
okapoveé chodniky a vodu odvest co nejdale od budovy.

Pokud je t eba zvysit pevnost zakladove p  dy, aby se sni ila jeji
deformace, m eme pou it nap . termické zpev ovani, p ipadn injektovani
pou itim jI|OVItyCh nebo cementovych suspenzi, chem |ckym| roztoky nebo i
pomoci elektrického proudu.

— tyto zp soby m ni objemové vlastnosti podloiatosem e nep izniv projevit
do svého okoli u sousednich staveb.



Zesileni zaklad
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RozSi eni zakladu
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Ad.b) Nedostate n hluboké zaklady

P i ina: nevhodny navrh, vadné provad ni, dodate né terénni
upravy (odkop okolniho terénu)

D sledek:
sedani stavby + viditelné trhliny na konstrukcich svislych,
p ip. i vodorovnych

Oprava: Jsou-li zaklady malo hluboké, podezdi se, podbetonuji se
nebo se zvysi okolni terén tak, aby pata zaklad z stala trvale
alespo 0.8-1.2 m pod urovni terénu. Jinak nap . mikropiloty.



| zaklad

Ve

Prohlouben

SN

N
SO ,// \
OO :
sy

— SACHTA

N T ]
e s : /__ f.... _ o
aviyz | W |_ﬁ _ _|+
B VIHOVS (N 4_ |_‘

_\\\G — L
Ny ?Aﬂ//@/ -




Podchyceni zaklad mikropilotami
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Ad.c) Pokles nebo posun vrstev pod zaklady

P i ina: pokles zakladové p dy vlivem poddolovani , stavba nebyla
zalo ena a provedena se z etelem na tuto okolnost

D sledek: vzniknou na budov trhliny , jejich velikost a mno stvi se
idi velikosti poklesu p dy.

e« Oprava: mén poSkozené stavby je mo no zabezpe it pro dalSi
pou ivani tim, e se stahnou eleznymi kleStinami a opasky. Vice
poskozené budovy je nutno v tSinou zbourat.
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Ad.d) Nevhodny nebo vadny material
zaklad

P i ina: nevhodny navrh, Spatny technologicky postup p i provad ni,
naruseni spodni vodou, nap . agresivni

D sledek: na budov vzniknou trhliny

Oprava:

Pokud jsou zaklady ze Spatného materialu nebo byl material
zakladu narusen agresivni spodni vodou, je t eba provad tvym nu
zaklad , prohloubeni nebo ochrany proti Skodlivym vliv m nap .

oblo enim, nat rem atd.



Deformace budov vlivem r zné mocnosti vrstev podlo i



Vliv podlo i na tvorbu trhlinek



Omezeni nerovhom rného sedani a deformace budov



Sedani zakladoveé p dy ovlivh né interferenci izobar






Nosné konstrukce
II. PORUCHY SVISLYCH KONSTRUKCI

VZNIK SKOD

Konstruk ni chyby nebyvaji asté, respektuji-li se normy a p edpisy,z
nich jsou uvedena zakladni prawdla a zasady pro tec hnicky spravnée
provad ni stavebnich praci. Nenapravitelné nebo obtin opravitelné
chyby mohou byt zavin ny Spatnym projektem, nehospodarnym

p dorysem, chybn navr enym konstruk nim systémem a vSim, co s tim
souvisi, a kt m poslednim detail m.

Z nekvalitniho materidlu a jeho nespravného pou iti. Tyto chyby jsou
pom rn asté, nebo kvalita materialu neni v dy odpovidajici. Ale
vsechno nelze svad t jen na material. Ten, kdo ho zabudovava, musi

v as zva it kvalitu materialu, a je-li nevhodny, musi jej odmitnout, pop .
ho pou it na jiném mist jeho kvalit |épe odpovidajicim, i kdy sin kdy
sou asné rychlé stavebni tempo vynucuje pou iti onoho mén kvalitniho
materialu. V tSina chyb je vSak zavin na Spatnym zpracovanim
materialu, jeho nevhodnym pou itim a nedostate nym dohledem nad

pe livym provad nim.

Vlivem vn jSiho mechanickeho a chemického p  sobeni ve v tSin
p ipad proto, e se v bec neuva ovalo o tom, jakym vliv m bude stavba
vystavena.



VIhkostni namahani
= degradace materialu (zegména p i zm n teplot a mrznuti), zhorSeni
tepeln izola nich vlastnosti, sni eni tnosnosti...

VlIhkostni mapy na zdivu u podlahy na
terénu — typicky projev vzlinajici vihkosti z
podzakladi



Z iceni asti budovy z d vodu zatékani
splaskovych vod pod zaklady a
nedostate né udr by — sedani zaklad



Zdivo podp rnych pili
klenby je potrhane,
vodorovna vychylka cca 30
mm .

P i ina—p sobici vyrazna
sila od ulo eni klenby



Pohled na masivni
degradaci zdiva

z nepalenych cihel na

st n mezipr jezdem a
obytnou asti.

P i ina — nedostate na
udr ba objektu, nadm rna
vihkost zdiva v d sledku
zatekani ze st echy.



Il.a) D lici spary

1) Rozd lovaci spary

— Jestlie je pravd podobné, e se budou jejich asti
nestejn sedat.

— P i nestejnorodém sedani r znych dil budovy by se
mohly konstrukce poskodit. D lime proto od sebe
Upln ty astibudovy, unich byzr znychpi in
mohlo byt sednuti nestejnée a to sparami, ktere
prochazeji celou vyskou budovy i jejimi zaklady.

Rozd lovaci spary tohoto druhu se umis  uji:
« mezi astmi budovy zaloenyminar zn stla itelnych p dach
e mezi starou budovou a novou asti k ni p istavovanou

« mezi astmi budovy, pod kterymi je zakladova p da zna n
namahana nebo kde je t eba 0 ekavatr zné sedani pror zné
zp soby zalo eni apod.



Trhlina na styku p vodni stavby a pozd ji provedené p istavby
P i ina: nebyla provedena rozd lovaci spara



2) Dilata ni spary
- Abychom zabranili vzniku trhlin p i zv tSovani a zmensSovani objemu zdiva
vlivem zm n teploty.

-Pizm n teploty se zdi prodlu uji, p i poklesu teploty se zase zkracuiji.
Zaklady jsou vSak v zemi vystaveny jen malym tepelnym zm nam, tak e
brani volné dilataci zdi. Zkracuje-li se ze p i volném poklesu teploty, pekai
jejimu zkraceni zaklad, jeho_teplota se nesniila; t im vznikaji ve zdi tahova
nap ti, kterda mohou zp sobit, e ve zdi vzniknou trhliny. Abychom jim

p ededli musime d lit dilata nimi sparami na oddily dlouhé tak, aby jejich
délkove zm ny z staly v p ijatelnych mezich.

- Si ku dilata nich spar volime nejmén 20 mm.

- Dilata ni spary maji prochazet nep erusen vSemi konstrukcemi, zdmi,
stropy i st echou.

Nejv tSi vzdalenost dilata nich spar ve zdivu na vapennou maltu:
e z palenych cihel: 100 m

e z vapenopiskovych cihel: 50 m

e 7 betonovych tvarnic: 50 m

e 7 p irozeného kamene: 60 m

 z elezového betonu: 40 m



Pohled na degradaci spar obkladu z keramickych obkladovych prvk .
P i ina poruchy: V ramci plochy obkladu chybi vodova a svisla dilata ni spara.



Trhlinavdlab prodejny podel
z ejm nefunk ni dilata ni spary
(nap . dilatace dla by nenavazuje
na dilataci podkladnich vrstev)

Dilata ni spara neni v navaznosti



Trhlina v atice
P i ina: neoddilatovani monolitickych vrstev st eSniho
plast od zdiva atiky, nedostate né zatepleni st echy apod.



I1.b) Poruchy kamennych konstrukci

Kamen musi byt pevny, bez trhlin a hnizd, tnosny, dob e zpracovatelny,
odolny proti atmosférickym vliv m a co nejmén nasakavy. Siln porézni
kameny, které vsakuji hodn vody, ji zase odpa i.

Poskozeni Ize rozd lit na mechanicke, chemické a organické . asto se
setkavame se vSemi spole n

P sobeni rostlin - zavi uje nap . poskozeni mechanism vody a
zamok enim rozpoust ji a p i vyschnuti krystalizuji na povrchu. Vznika tlak
a jeho opakovanim dochazi k poskozeni, které zasahuje asto do hloubky.
— P edejde se tomu tim, e se zabrani stékani vody po kam enech a jejimu
vzlinani.
— Vzniknou-li vykv ty, posta i, necha-li se kamen vyschnout, vykv ty se okarta uji
a kdmen se oSet i.

Na kamenech se takeé usazuji nenaro né, nizké houbovité rostliny , ato
nejen na vodorovnych, ale i na svislych st nach.

— Uchycuji se v nejjemn jSich trhlinkach tenkymi ko inky, ke svému ivotu
pot ebuji vodu a zabra uji rychlému vyschnuti kamene.

— RozruSuji postupn kamen tim, e vnikaji hloub ji a hloub ji.

— Odum ele plochy vytvo i humus, ktery p ijima ze vzduchu s vodou adu
agresivnich latek rozruSujicich kamen.

— Poruseni kamene je tim snadn jSi, im hrubsi je jeho povrch, nebo na hrubém
povrchu se ne istoty mohou lepe usazovat.



Il.c) Poruchy betonovych/ B konstrukci

P i iny, které mohou zp sobit sni eni itnosnosti a zv tSeni

p etvo eni:

vyrobni a projek ni vady

vliv Skodlivého prost edi (nap . mraz, chemické vlivy, koroze,
biologickeé vlivy)

unava a p irozené starnuti

Zvysené namahani vyplyvajici:

z nadm rneého namahani p imym p etieniminep imymi U inky
ze zm n zakladovych pom r (zm na hladiny podzemni vody
apod.)

z p etvo eni a nap ti, vyvolanych objemovymi zm nami (zm na
teploty, vihkosti, smrS ovani)

z nevhodnych rekonstruk nich a adapta nich praci (zm na
statické soustavy)

z mimo adnych U inku (dynamicky po ar)



"\

Z vlivu Skodliveho prost  edi jsou nejnebezpe n |Si:
a) mraz, proto e voda zmrzla v parech a trhlinach:
- zv tSuje sv j objem a vyvolava tlak s trhavymi U inky na
beton
- p i tani vyluhuje rozpustné slo ky betonu
b) koroze vyztu e:
- oslabuje pr ez ocelovych vyztu nych vio ek

- vytvo enim povlaku Supinaté rzi na povrchu vlo ek sni uje
soudr nost vlo ek s betonem

- rez zv tSuje objem ocelovych vilo ek s trhavymi U inky na
beton

Poruchy se u betonovych konstrukci projevuiji:
e zabarvenim povrchu betonu

e odpryskanim povrchové betonové vrstvy

o trhlinami

e p etvo enim, p ip. destrukci konstrukce



Trhliny

« P i inouvzniku je p ekro eni pevnosti betonu v dob
jeho tuhnuti (kdy pevnost pojiva byla nepatrna), nebo po
jeho zatvrdnuti.

« Trhliny u betonovych konstrukci vznikaji p ekra ovanim
pevnosti betonu v tahu, tlaku nebo ve smyku
— Trhliny v tahu jsou otev ené, hrany maji ostré, v ploSe jsou
neporusené a p i poklepu vydava
— Trhliny v prostém tlaku jsou kolmé ke sm ru tlaku, okraje maji

rozdrcené. U sloupu jsou doprovazeny tahovymi trhlinami podél
roh . P i poklepu vydava okolni beton duty zvuk

— Trhliny ve smyku maji pr b htém p imkovy, trhlina je
uzav ena, zrna na okrajich jsou drcena.



Trhliny a deformace jsou zp sobovany nestejnym

rozta enim panel v asti budovy. V d sledku toho
vznikaji v pr ezech konstrukce ohybové momenty. Tyto
pak mohou v ta enych oblastech konstrukce vyvolat v znik

ne adoucich trhlin.

Schéma deformace prvku

teplotnimi U inky
Schéma deformace panelu teplotnimi U inky



SmrsS ovani a dotvarovani betonu

« SmrS ovani nastava p i ubytku vinkosti ve stavebni
hmot ajeho U innost je dana zmensenim objemul.
Pr b h smrS ovani je ovlivnh n teplotou a vihkosti
prost edi. Tvrdne-li beton v suchém a teplém prost edi,
je smrs ovani v tSi a probiha rychleji.

 Dotvarovani je vlastnost betonu charakterizovana
r stem trvalych deformaci betonovych konstrukci za
u inku trvalého nebo dlouhodob p sobiciho zati eni
konstrukce. Je zavislé na fyzikaln -mechanickych
vlastnostech slo ek betonové sm si a na celem
vyrobnim procesu betonoveho prvku.

— Dotvarovani je velmi d le itym jevem u elezobetonové a
p edpjateé konstrukce. Vyvolava zkracovani podp rnych
konstrukci (sloup , sten) a pr hyby betonovych nosnik .



I1.d) Poruchy ocelovych konstrukci

Poruchy ocelovych konstrukci vznikaji zpravidla:

o korozi

 zm nami mechanickych vlastnosti material

« vlivem materialu (hlavn u starSich druh oceli)

e p eti enim konstrukce nebo jejiho prvku vlivem zm ny
zati eni (v etn mimo adnych u ink )

» vlivem nespravneho navrhu a nevhodneho nebo
zastaraleho zp sobu provad ni

Pozn. Z hlediska technologie je nutné p i vyrob oceli dodr et
p edepsaneé receptury, tj. zejména obsah uhliku, p im si siry a
fosforu.



K nep iznivym zm nam mechanickych vlastnosti materialu
dochazi zejmeéna:

 starnutim materialu za jeho strukturalnich zm n (zab nych
podminek vlivem asu kt mto zm nam dochazi)

* cyklickym opakovanim nahodilého zatieni  (Unava materialu -
obvykle se v bytovych stavbach nevyskytuje

* zZm nou smyslu vnit nich sil p i pohyblivém zati eni i mimo adném
namahani konstrukce. (P i rekonstrukci je nutno se vyhnout
takovému eseni, které by zp sobilo zm nu smyslu vnit ni sily v
konstruk nim prvku; pokud neni vyhnuti, je t eba prvek posoudit na
st idave zati eni)

 viivempo aru , p etienim p ihavariich atd. (vy aduje individualni
posouzeni)

« K p eti eni konstrukce nebo prvku m e dojitzm nou v pou ivani
budovy, p i rekonstruk nich a adapta nich pracich nebo
mimo adnymi U inky.
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Koroze kov  je v nejsirsim smyslu slova rozruseni
materialu fyzikaln -chemickym p sobenim vn jSiho
prost edi. D lime ji na chemickou a elektrochemickou.

Chemicka koroze vznika v plynném prost edi za
vysokych teplot a v elektricky nevodivém prost edi
kapalném. Nejvyznamn jSim prost edim je vzdusny
kyslik a vysoké teploty, které korozi urychluiji.

Koroze elektrochemicka , tj. p sobeni koroze a vody ve
form elektrolyzy. Uvol uje se tak vodik a kyslik, ktery
zp sobuje korozi vodikovou depolarizaci a kyslikovou
depolarizaci.

— Koroze se na kovovém materialu projevuje jako d lkova (vznik
mensSich shluk d Ik na povrchu) nebo bodova (ojedin lé
korozni body).



Nosné konstrukce
I1l. PORUCHY VODOROVNYCH KONSTRUKCI

Nosna konstrukce

- nedostate na unosnost, trvalé p etvo eni (zm na funk nich po adavk
koroze, degradace materialu, dotvarovani betonu, trvalé p etvo eni d eva,
napadeni d eva biologickymi Sk dci apod.)

- narusSena celistvost (teplotni dilatace asti nosné konstrukce, tlaky
koroznich zplodin, dlouhodobé zatékani vody na nosnou konstrukci, deformace
podp rnych konstrukci)

- tepelné mosty u p edsazenych a ustupujicich konstrukci  (nap . ve
vetknuti balkonu, spiSe v souvislosti s nevhodnymi rekonstrukcemi a
pozd jSimi stavebnimi Upravami)

- vlhkostni namahani  (vznik vihkostnich map) = degradace a sni eni
unosnosti materialu



Vhlkostni mapy

Pohled na vihké konstrukce v mist vedeni instalaci.
VlIhkost se projevuje vznikem vihkostnich map, které
jsou zabarvené do luta, a nasledn vznikem solnych
vykv t a odlupujici se omitkou. Posti ené jsou svislé i
vodorovné konstrukce, a to zejména v mist pr chodu
rozvod Ust edniho vytap ni a odpadniho kanaliza niho
potrubi stropni konstrukci.



Poskozeni podlahy zav snych balkon
panelového domu zkorodovanim
plechovych desek nosného rostu



Nespravné umist ni st eSniho
vtoku

- poruchy svislych konstrukci,
vodorovnych konstrukci i
povrchovych vrstev (naslapna
vrstva, omitka...)



Schéma poruseni klenby p eti enim



Plocha zd na klenba s vyboulenim sm rem dol , trhliny
vlivem horizontalniho rozestupovani pat klenby



REKONSTRUKCE KLENEB

P sobeni vodorovneé sily — deformace podp rného zdiva (rozji di se do boku)




REKONSTRUKCE KLENEB

Zesileni klenby = zvySeni unosnosti

otevnich prvk



Rekonstrukce d ev nych strop
Zesileni stropnice bo nimi p ilo kami

T D)/ S = =
: (@ + L

1 , 1 , 1 1
PiNY BON PiNY BON o
c7 POHLED c7 POHLED P 1Ny EZ

BN

BO Ni
POHLED

Zesileni stropnice d ev nymi nebo ocelovymi

p ilo kami:

1 — stropnice, 2 — prkenné p ilo ky, 3 —h ebiky,
4 — fosnové p ilo ky, 5 — svornik, 6 — U profil.



Zesileni vaznice

Zesileni vazného tramu






Naprava poruseného zhlavi trdmu — nap . p i napadani hnilobou
Kotveni stropniho

$ 2 tramu do klasické
ocelové konzoly:
////// | fl 1- stropnice,
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Plombovani nepravideln poskozeného d ev ného prvku:
1 — oslabena z6na impregnovana epoxidovou ivici,
2 — vsazeny kus nového d eva obaleny ze vSech stran vrstvou tmelu.
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Pl NY EZ PODELNY EZ AXONOMETRIE

Zav Seni historického stropu na ocelovou konstrukci:
1 — stropnice, 2 — ocelovy nosnik, 3 — zav s.

3} 4

Dodate né p edepnuti stropnich tram
1 — stropnice, 2 —vzp ra, 3 — botka, 4 — rektifikace, 5 — podhled.




Sp ahnuti stavajiciho d ev ného tramového stropu s nadbetonovanou deskou.

wundsi )  beronovadesia
NS
zaklop
-
podbiti

stavajici dev ny trdm

Vyhody

 zvySeni unosnosti a celkové tuhosti konstrukce;

* mensi pr hyb sp a ené konstrukce;

 zvySeni po arni odolnosti stropni konstrukce;

e zlepSeni vzduchové nepr zvu nosti stropni konstrukce.

Nevyhody

 vneseni technologické vihkosti do stavajici d ev né konstrukce;
 nutnost podep eni stropnic v monta nim stadiu;

* nevhodna metoda pro pamatkov chran né a historicky cenné stropy —
v tSinou neni mo né zachovat malby a omitky na podhle du.



Bilologicka koroze = ztrata pevnosti a Unosnosti

Prolomeni stropniho tramu nasledkem oslabeni
pr ezu d evokaznym hmyzem ( ervoto

prou kovany); patrny lom v dolni oblasti tramu
namahané p i ohybu tahem rovnob n s vlakny
d eva.



NaruSeni ulo ného prahu (ba kory) konstrukce
krovu Skolni budovy d evokaznym hmyzem



Nosné konstrukce
V. PORUCHY P EKLAD

U starSich objekt asto vidime
— d ev né p eklady s omitkou na rakosovem pletivu;

— p eklady z ocelovych | nosnik , dopln nych cihlami, rabotzovym
pletivem a omitkou

Trhliny v omitce, opadavajici omitka
Monép i iny:
- Vy erpani ivotnosti Upravy, ztrata soudr nosti, separa ce

ocelovych prvk ;

Mo né nasledky:
- opadavani omitky.



Vady p eklad

Vadné ulo enip eklad

Monép i iny:
- neodborny rekonstruk ni zasah, poruseni zdiva v ulo eni p ekladu;
- zkracena délka ulo eni p ekladu p i zv tSeni sv tlé Si ky ost ni.

Mo né nasledky:

- narusena nosna schopnost zdiva nad p ekladem, trhliny, poklesy v
ulo eni stropnich konstrukci



